PREFEITURA DO MUNICIPIO DE APUCARANA
Estado do Parana

LEI N° 002/2002

SUMULA: Ssistematiza o regramento de padrdes
urbanisticos, sanitarios e ambientais para
instalagdes de Antenas e Estagdes Radio-
Base (ERBs) e Mini-Estagbes Radio-Base
(Mini-ERBs) de  Telefonia Celular e
Telecomunicagbes em Geral, Transmissores
de Radiodifusdo e equipamentos afins, e da
outras providéncias.”

A CAMARA MUNICIPAL DE APUCARANA, ESTADO
DO PARANA, E EU, PREFEITO MUNICIPAL
SANCIONO A SEGUINTE

CAPITULO |

DA ABRANGENCIA DA LEI

Art. 1° - A instalacdo de Antenas e das Estagdes de Radio-Base (ERBs) e
Mini-Esta¢gbes Radio-Base (Mini-ERBs) de Telefonia Celular e/ou Telecomunicagbes
em Geral, e Transmissores de Radiodifusdo e equipamentos afins e outras antenas
transmissoras/receptoras que fazem uso do espectro eletromagnético, por se
tratarem de edificagdes especiais no Municipio de Apucarana, caracterizada por
obrigacdo de relevante interesse ambiental, fica sujeita as condi¢cdes estabelecidas
na presente lei.

§ 1° - Estdo compreendidas nas disposi¢cdes desta Lei, todas as antenas
transmissoras/receptoras utilizadas para sistemas de telecomunicacdes, dos servigos
regulamentados pela ANATEL que fazem uso do espectro eletromagnético, que
emitam sinais modulados e/ou pulsados na faixa de frequéncia compreendida entre 9
kHz (nove quilohertz) a 300 GHz (trezentos gigahertz).

§ 2° - Ficam fora das normas estabelecidas no caput deste artigo as
antenas transmissoras associadas a:

| - radio comunicadores instalados em veiculos terrestres, aquaticos ou
aereos;

Il — estagdes de radiocomunicacdes isentas de Licengca para o
Funcionamento, definidas pela ANATEL;

lll — estagdes itinerantes, definidas pela ANATEL,;
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IV - produtos comercializados como bens de consumo, tais como fornos
de microondas, telefones celulares, telefones sem fio, brinquedos de
controle remoto e outros.

§ 3° - Ficam excluidos das disposicoes da presente Lei, subordinando-se
apenas aos limites maximos da densidade de poténcia definidas no Artigo 4° , as
seguintes estacdes de telecomunicacgdes:

| - radio amador, radio cidad&o e similares;

Il - radio comunicadores de uso exclusivo das forgcas armadas, policias
militares, civil e municipal;

lll - corpo de bombeiros, defesa civil, controle de trafego e ambulancias.

CAPITULO 1I

DA CONSULTA PREVIA PARA A
“APROVACAO DO LOCAL DE INSTALAGCAQO”

Art. 2° - A instalacdo de antenas e sistemas de telecomunicacdes
definidas no caput do Artigo 1° , depende de consulta prévia ao ORGAO
COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, devendo o
interessado requerer “Estudo de Viabilidade Técnica Urbanistica” — EVU, para a
“APROVACAO DO LOCAL DE INSTALACAO”, contendo as seguintes
documentagdes:

| — certiddo negativa de regularidade fiscal do IPTU do imével em questéao;

Il - comprovante de propriedade e/ou de locagdo do espago, ou
compromisso de locacdo destinado a instalacdo para os sistemas de
propagacao de telecomunicagao proposto;

llll — coépia da Portaria de Outorga emitido pelo Ministério das
Comunicagbes — MINICOM, para os servigos de radiodifusdo (radio e
televisao), para instalagdes novas ou quando da alteragao de localizagao
do sistema irradiante em funcionamento, se for o caso;

Nota: — para os demais servicos de telecomunicagdes, o interessado
devera solicitar prévia “APROVACAO DO LOCAL DE INSTALACAQO” junto
a Prefeitura Municipal de Apucarana, antes de encaminhar o processo
junto a ANATEL, quando for o caso;

IV - Anotacédo de Responsabilidade Técnica — ART referente aos servigos
de telecomunicagdes propostas;

V - planta de situagao do terreno/edificagao, localizagao e elevagbes em
escala adequada, com perfil natural do terreno relacionado ao passeio,
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contendo as coordenadas geograficas do local pretendido, atendendo a
Legislagao vigente;

VI - fotografias do entorno, devendo contemplar a situagéo atual sem a
instalagdo e com a fotomontagem da situacao proposta;

VII - “Estudo de Viabilidade Técnica” para as instalagdes de
telecomunicacdes propostas;

VIl — Informagdes do CINDACTA Il, com relagdo a altura da torre, em
funcdo do cone de aproximagcao de vbéo da Aeronautica, para estagdes
localizadas proximas de aerédromos.

§ 1° - Apds a aprovagao do “Estudo de Viabilidade Urbanistica” — EVU , o
ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, deve
emitir o documento de “APROVACAO DO LOCAL DE INSTALACAQO”, o qual servira
de base legal ao interessado, para dar prosseguimento ao processo junto a ANATEL.

§ 2° - No caso da nao aprovacgao do “Estudo de Viabilidade Urbanistica”
— EVU - pelo ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
APUCARANA, este devera emitir um documento comunicando os motivos ao
interessado.

§ 3°- Nao sera autorizada “APROVACAO DO LOCAL DE INSTALACAO”
e consequentemente o funcionamento do sistema transmissor de telecomunicagdes
em local onde a radiagdo de fundo (pré-existente) produza densidade de poténcia
total, maior que o valor limite estabelecido nesta Lei.

Art. 3° - De posse do documento de “APROVACAO DO LOCAL DE
INSTALACAQ” e demais documentacdes pertinentes, o interessado deve protocolar
requerimento de “ALVARA DE CONSTRUCAOQ’ junto ao ORGAO COMPETENTE,
DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, anexando:

I — documentacdo comprobatéria da “APROVACAO DO LOCAL DE
INSTALACAQO” para a execucdo do sistema proposto, emitido pelo
ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
APUCARANA;

Il — cépia do Ato de Autorizagado emitido pela ANATEL, para os servigos
propostos;

lll — Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART do projeto e da
execugao para a instalagdo do(s) sistema(s) solicitado(s) no caput do
Artigo 1°;

IV - comprovante de propriedade do espaco e/ou contrato de locacido do
espago, ou coOpia da ata da assembléia do condominio (quando for o
caso), destinado a instalagdo de antenas de telecomunicagdes em geral,
definidos no caput do Artigo 1° .
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V — Laudo Técnico retratando os Campos Elétricos Magnéticos e
Eletromagnéticos Variaveis no Tempo na Faixa de Radiofrequéncia -
CEMRF, totais existentes antes da instalacdo do sistema proposto
(radiacdo de fundo), com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART, do CREA-PR ou com visto junto ao CREA-PR, para os
servigos de radiodifusdo e estagdes de Radio-Base ( celular, trunking e
WLL- Wireless Local Loop);

Paragrafo Unico - Para os demais servicos ndo mencionados no item V,

o interessado fica isento de apresentacdo do Laudo Técnico, devendo apresentar
somente a “Declaragao” conforme modelo determinado pela ANATEL.

CAPITULO 1lI

DOS LIMITES MAXIMOS DE RADIACOES / POTENCIA
PERMITIDOS PARA OS CAMPOS ELETRICOS. MAGNETICOS
E ELETROMAGNETICOS VARIAVEIS NO TEMPO

DE RADIOFREQUENCIA - CEMRF

Art. 4° - A instalagdo de antenas e sistemas de telecomunicagbes
definidas no caput do Artigo 1° deve ser feita de modo que a densidade de poténcia
total (considerada a soma da radiagao de fundo (pré-existente) com a da radiagao
adicional emitida pela nova antena), medida por equipamento que faga a integragao
de todas as frequéncias na faixa prevista por esta Lei, ndo ultrapasse o valor maximo
estabelecido neste artigo, em qualquer local passivel de ocupag¢do humana.

§ 1° - Os valores e procedimentos adotados nesta Lei, sdo os constantes
nas “Diretrizes para a Limitagdao da Exposicao a Campos Elétricos Magnéticos
e Eletromagnéticos Variaveis no Tempo até 300 GHz “ emitido pela Comissao
Internacional para a Protecdo Contra a Radiagdo Nao lonizante - ICNIRP , e
adotados como referéncia pela ANATEL.

§ 2° - Os limites maximos de radiagéo, poténcia, distanciamento e outros,

estabelecidos na presente Lei, poderdo ser alterados a qualquer momento, pelo
ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, que
podera adotar padrbes mais restritivos, em funcdo de alteracbes nos padrdes
internacionais, decorrentes das conclusdes de estudos cientificos que tratam da
influéncia da radiacdo nao-ionizante sobre a saude humana;

Art. 5° - Se a exigéncia do artigo anterior ndo for cumprida, a
PREFEITURA MUNICIPAL, por meio do ORGAO COMPETENTE, notificara a
empresa responsavel, para que no prazo de 90 (noventa) dias, proceda as
alteragcbes de forma a reduzir o nivel de densidade de poténcia aos limites
estabelecidos na presente Lei.

§ 1° - O notificado podera recorrer, no prazo de 30 (trinta) dias, caso em
que o excesso nao se deva a sua instalagdo, apontando o responsavel pelo nao
cumprimento desta Lei;



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE APUCARANA
Estado do Parana

§ 2° - No caso de interposigdo de recurso, o Poder Publico Municipal
determinara a realizagdo de Laudo Técnico contendo as medi¢cdes das densidades
de poténcias, com interrupcao alternada das emissdes dos envolvidos, a fim de
decidir qual instalacdo devera interromper as transmissdes para adequar-se aos
limites permitidos;

§ 3°- Se ainterrupgéo das transmissdes, de uma ou mais instalagées for
necessaria, devera adequar-se primeiro a que aumentou sua poténcia de radiagao
ou a que entrou em funcionamento em data mais recente;

§ 4° - O notificado podera requer a prorrogagao do prazo concedido, até
15 (quinze) dias antes do vencimento daquele, caso as obras de adequagao estejam
em andamento, sempre por tempo determinado, que nido podera ser superior ao
inicial;

§ 5° - Fica assegurado ao ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE APUCARANA, segundo critérios técnicos, deferir ou ndo a
prorrogacao do prazo pretendido, podendo ainda estabelecer prazo menor;

§ 6° - A inadequacao da instalagao no prazo concedido, ficara sujeita a

multas conforme estabelecidas no Artigo 23° — do Capitulo X, e ensejara abertura
de processo junto a ANATEL para que a(s) mesma(s) seja(m) lacrada(s).

CAPITULO IV

DOS PARAMETF}OS URBANOS PARA A
LOCALIZACAO DAS ANTENAS

Art. 6° - A instalagdo de Antenas das Estagbes Radio-Base (ERBs) e
Mini-Estagdes Radio-Base (Mini-ERBs) de Telefonia Celular e/ou Telecomunicagdes
em Geral, e Transmissores de Radiodifusdo e outras antenas
transmissoras/receptoras e equipamentos afins que fazem uso do espectro
eletromagnético dos servigcos regulamentados pela ANATEL, devem respeitar
obrigatoriamente os seguintes parametros urbanisticos:

I — em distancia horizontal superior a 300 (trezentos) metros de hospitais e
assemelhados, clinicas meédicas, asilos, creches, escolas ou
estabelecimentos de ensino, contados do eixo da torre ou suporte da(s)
Antena(s) Transmissora(s) de Radiodifusdo (OM — Ondas Médias, OC-
Ondas Curtas e OT - Ondas Tropicais, FM — Frequéncia Modulada,
Televisao e Retransmissora de Televisdo), a area de acesso ou edificagao
destes, entretanto em tais edificacdes, ndo deverado ser dectados campos
elétricos superiores a 2V/m (dois volt por metro);

Il - para o servico de radiodifusdo (OM — Ondas Médias, OC - Ondas
Curtas e OT - Ondas Tropicais), o sistema irradiante ndo devera ser
instalado em areas ocupadas pelas esta¢des radiogoniométricas de alta
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frequéncia do Ministério da Marinha, nem pelas estagcbées de
radiomonitoragem da ANATEL, bem como nas faixas de terra com 1.000
(mil) metros de largura, contiguas aos limites dessas estagdes, a nao ser
com o consentimento, expresso por escrito, das autoridades responsaveis
por essas estagoes;

lll - para o servigo de radiodifusdo (OM — Ondas Médias, OC- Ondas
Curtas e OT- Ondas Tropicais), as antenas devem ficar fora do cone de
protecdo das antenas transmissoras ou receptoras dos enlaces de
microondas; - o cone de protecédo é definido como um cone circular reto,
cujo eixo € a linha que une os centros das antenas do enlace, cuja altura é
de 1.000 (mil) metros, cujo didmetro da base &€ de 175 (cento e setenta e
cinco) metros e cujo vértice esta no foco da parabola;

IV - para o servigo de radiodifusdo (OM — Ondas Médias, OC - Ondas
Curtas e OT - Ondas Tropicais) as antenas devem distar de, pelo menos,
3 (trés) comprimentos de onda de estruturas metdlicas aterradas com
altura superiora: 0,125 h para antenas com h=0,25 A

0,5h para antenas com h<0,25 A

NOTA - Os itens I, lll e IV, constam na Resolug¢ao n° 116, de 25 de
margo de 1999, da ANATEL.

V - para o servigo de radiodifusdo (OM — Ondas Médias, OC - Ondas
Curtas e OT - Ondas Tropicais) as antenas devem distar de pelo menos a
100 (cem) metros de distancia da divisa do imével onde estiver instalada e
da divisa dos imdveis confinantes;

VI — em distancia horizontal superior a 50 (cinquenta) metros de hospitais
e assemelhados, clinicas médicas, asilos, creches, escolas ou
estabelecimentos de ensino, contados do eixo da torre ou suporte da(s)
Antena(s) Transmissora(s) das Estagbes de Radio-Base (ERBs) e Mini-
Estacbes Radio-Base (Mini-ERBs) de Telecomunicagdes (celular, trunking,
e WLL-Wireless Local Loop), a divisa do lote onde localiza-se a edificagéo
deste;

§ 1° - Quando for utilizado container para as instalagdes dos
equipamentos, este devera estar localizado a uma distancia minima de 4,5 ( quatro
virgula cinco ) metros na horizontal das divisas dos lotes e 10 (dez) metros da
testada frontal;

) 5 § 2° — Atendimento aos limites de emissao de ruido estabelecidos pelo
ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA,;

§ 3° — A instalagdo dos sistemas propostos deverdo obedecer as
restricbes do lote, decorrentes da existéncia de arvores, bosques, faixas nao
edificaveis de drenagem, entre outros, as quais serao submetidas a analise dos
orgaos competentes.
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Art. 7° - Fica vedada a instalacdo das antenas estabelecidas no caput do
Artigo 1° e 6°, em lotes situados nas seguintes zonas e setores urbanos:

- Zona Residencial -1 (ZR-1);
- Zona Residencial -2 ( ZR-2);

Art. 8° - Os imoveis construidos ap6és a instalagao da antena, que estejam
situados, total ou parcialmente, na area delimitada no caput do Artigo 6° e 7°, serdo
objetos de medicdo radiométrica, porém n&o havera objecdo a permanéncia da
antena, se for respeitado o limite maximo para a densidade de poténcia do Campos
Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos Variaveis no Tempo na Faixa de
Radiofrequéncia - CEMREF, previsto no Artigo 4° desta Lei.

Art. 9° - Quando instalada diretamente no chao, a base de qualquer torre
de sustentagdo para a(s) antena(s) transmissora(s) devera estar no minimo a 7
(sete) metros de distancia das divisas do lote onde estiver instalada e recuo frontal
minimo de 10 (dez) metros em relagdo a testada(s) do lote, quando for esquina;
observando os dispostos nos artigos anteriores, e que sejam respeitadas as
restricdes aos locais e limites para os CEMRF previstos nesta Lei.

Art. 10°- Todos os componentes da instalagdo elétrica (torre, antenas,
SPDA -Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, aterramento e outros)
deveréao ser projetadas e construidas obedecendo os critérios técnicos estabelecidos
pelas normas técnicas brasileiras da ABNT / NBR’s vigentes, ou, na falta destas, a
normas Internacionais.

Art. 11°- Sera permitida a instalacdo de Estacdo Radio-Base (ERBs) e
Mini-Estacbes Radio-Base (Mini-ERBs) e Micro-Células para reproducao de sinal e
equipamentos afins de telefonia celular nas zonas ndo previstas no caput do Artigo
7°, desde que sejam respeitados os limites para os Campos Elétricos, Magnéticos e
Eletromagnéticos Varidaveis no Tempo na Faixa de Radiofrequéncia - CEMRF
previsto nesta Lei, em:

- areas de pragas, parques urbanos, torres de igrejas, areas verdes,
fachadas de edificagdes, shopping e outros locais de interesse, desde que suas
antenas transmissoras/receptoras sejam “camufladas”, de modo que nestas torres de
sustentagdao de antenas, cabos condutores de “RF” (radio-frequéncia) e sinalizacao
noturna, instalados quando utilizarem-se de torres de sustentagcdo, a mesma devera
ser do tipo tubular, que permitam a sua “camuflagem”; isto €, que a sua forma fisica,
se confunda com os aspectos urbanisticos e paisagistico do meio, minimizando os
efeitos do impacto visual.

PARAGRAFO UNICO - Fica vedada a utilizagdo de torres tradicionais
( trelicadas ) para as Estagcbes de Radio-Base (ERBSs).

Art. 12° - Nas zonas residenciais e comerciais de alta concentracao
demografica, com edificacbes de mais de trés andares, a instalacdo de antenas
transmissoras de radiagdo eletromagnética podera ser feita no topo dos edificios,
desde que obedecidos todos os critérios constantes na presente Lei.
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CAPITULO V

INFORMACOES TECNICAS

Art. 13° - A Prefeitura Municipal exigira Laudo Técnico dos Campos
Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos Variaveis no Tempo na Faixa de
Radiofrequéncia — CEMRF, emitido por engenheiro eletricista com atribui¢des na

area de telecomunicacbes, que devera conter medidas nominais do nivel de
densidade de poténcia nos limites da propriedade da instalacdo, nas edificagdes
vizinhas e nos edificios com altura igual ou superior a antena, quando for o caso, até
num raio de 200 (duzentos) metros.

§ 1° - O Laudo Técnico serd submetido & apreciacdo do ORGAO
COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, devendo ser
apresentado inicialmente por ocasido da instalacdo da antena transmissora e
anualmente para controle; ou quando por ocasido de alteragdao da poténcia
transmitida;

§ 2° - A avaliagdo das radiacbes eletromagnética dos niveis de
densidades de poténcias em pW/cm? ( microwatts por centimetro quadrado), devem
ser medidos durante o periodo de 6 (seis) minutos, quando as ERBs estiverem com
todos os canais em operacdo ou em pleno funcionamento os outros sistemas, e os
valores obtidos deverao estar dentro dos limites prescrito nesta Lei;

§ 3° - Na impossibilidade de garantir que todos os canais estejam
simultaneamente acionados, as medicdes constantes no laudo técnico deverao ser
realizadas em diferentes dias e horarios, de forma a garantir que os horarios de
maior trafego telefénico da estagao transmissora sejam considerados;

§ 4° - A sonda a ser utilizada em uma determinada medicdo deve
abranger toda a faixa de frequéncia de interesse. A resposta da sonda deve ser
plana para toda a faixa de frequéncia especificada ou ser utilizadas sondas cujas
respostas se ajustem a curva dos limites de exposi¢cao dentro da faixa de frequéncia
especificada,;

§ 5° - No caso de antenas que emitam sinais pulsados, sera considerada
a poténcia média medida em intervalos de 1 pys (um micro segundos);

§ 6° - Todas as medicbes devem ser efetuadas com equipamento
devidamente calibrado pelo INMETRO, ou por laboratérios credenciados por ele
dentro das especificacbes do fabricante, e devem abranger toda a faixa de
frequéncias de operacao; sendo que a descricdo dos equipamentos de medigao,
incluindo marca, modelo e numero de série e data da ultima calibragdo devem
constar do laudo técnico;

§ 7° - Em toda as estacbes de telecomunicagbes, além das
documentagdes normais ja exigidas, deverdo ser mantidas placas indicativas, com
dimensdes minimas de 340 mm x 470 mm (trezentos e quarenta milimetros por
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quatrocentos e setenta milimetros), na qual constem o nome da operadora, com seu
endereco e telefone, nome do responsavel técnico e os numeros do “Alvara de
Localizacao e funcionamento” e da “Lincenga Ambiental’, e a seguinte legenda:
“AREA RESTRITA — FONTE DE RADIAGAO ELETROMAGNETICA”.

§ 8° - Quando da realizagdo das medigdes dos campos eletromagnéticos
para o Laudo Técnico, o interessado devera comunicar com antecedéncia minima de
15 (quinze) dias a Prefeitura Municipal, especificando o local, dia e hora de sua
realizagao;

§ 9° - O ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
APUCARANA, acompanhara as media¢gdes ou designara um profissional habilitado
como assistente técnico para representa-la, podendo ainda, a seu critério, indicar
pontos adicionais que deverao ser medidos;

§ 10° - As operadoras dos servigos de telecomunicagdes definidas no
caput do Artigo 1° , deverdao observar as disposi¢cdes contidas na Lei Federal n°
8.078, de 11 de setembro de 1990 — “CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR’,
Cap. lll — Dos Direitos Béasicos do Consumidor — Artigo 6° ( incisos |, lll e VI '), e Cap.
IV, secado | — Da Protegao a Saude e Seguranga — Artigos 8° e 9°.

§ 11° - Uma copia do certificado de calibracdo devera sempre ser
anexado ao Laudo Técnico, quando submetido a verificagdo do Poder Executivo
Municipal.

CAPIiTULO VI

DO FUNCIONAMENTO DEFINITIVO

Art. 14° - O interessado deve comunicar ao ORGAO COMPETENTE, DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA a conclusdo da instalacdo de Antenas
das Estagcbes Radio-Base (ERBs) e Mini-Estacbes Radio-Base (Mini-ERBs) de
Telefonia Celular e/ou Telecomunicacbes em Geral e Transmissores de
Radiodifusao, e outras antenas transmissoras / receptoras e equipamentos afins que
fazem uso do espectro eletromagnético dos servigos regulamentados pela ANATEL,
para verificar se esta em conformidade com o projeto de implantagao aprovado.

Art. 15° - As antenas com seus sistemas de telecomunicacdes poderao
ser colocadas em funcionamento definitivo, somente apds terem sido concedidos:

| - o “Alvara de Localizagao e Funcionamento”;

Il - cépia autenticada de projetos e memoriais de edificagdo, aprovados
pelos 6érgdaos competentes;

lll - copia do diagrama de cobertura com os contornos de servigos, dos
sistemas de antenas, propostos em escala apropriada;

IV - a “Licenga Ambiental”, observado os critérios por aquele 6rgao;
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V - a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART, e o Laudo Técnico
referente aos valores da densidade de poténcia para a radiacao total, para
o sistema em questao (somente para os servigos citados no item V do
Artigo 3°);

VI - cépia do Licenciamento emitido pela ANATEL, para os servicos de
telecomunicagdes afins, com validade vigente.

§ 1° - Para o funcionamento definitivo, as medigbes efetuadas e
constantes no Laudo Técnico dos CEMRF, elaborado e assinado por engenheiro
eletricista com atribuicdo na area de telecomunicagdes e com registro ou visto junto
ao CREA-PR, anexando a respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART,
deverao apresentar todos os valores para a densidade de poténcia dentro dos limites
estabelecidos na presente Lei.

§ 2° Nao sera permitida a operagdo de sistemas irradiantes (antenas),
em locais onde as radiacdes de fundo adicionada a poténcia por ela produzida,
resultem para a densidade de poténcia total, valores acima do limite estabelecido
nesta Lei.

CAPITULO VII

CONTROLE DOS CAMPOS ELETRICOS, MAGNETICOS E
ELETROMAC—ENETICOS VARIAVEIS NO TEMPO NA FAIXA DE
RADIOFREQENCIA - CEMRF E OPERACAO DAS ANTENAS

Art. 16° - O controle das emissbes (poténcias) das radiagdes dos
Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticas Variaveis no Tempo na Faixa de
Radiofreqiiéncia - CEMRF, dos sistemas de telecomunicacgdes definidas no caput do
Artigo 1° |, e a emissédo da “LICENCA AMBIENTAL” sera de responsabilidade do
ORGAO COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA.

Art. 17° - Na renovacao de licenga anual de “Alvara de Localizagao e
Funcionamento’- “Aprovacao do Local de Instalacdo”, o ORGAO COMPETENTE, DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, exigira novo Laudo Técnico dos
CEMREF elaborado e assinado por engenheiro eletricista com atribuicbes na area de
telecomunicagdes, com registro ou visto junto ao CREA-PR, anexando a respectiva
Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART dos servigos executados.

Paragrafo Unico - Para os Servigos de Radiodifusdo o Laudo Técnico devera ser
refeito e apresentado a cada 3 ( trés ) anos ou sempre que ocorrerem quaisquer
alteracbes nas caracteristicas técnicas de operagcao do sistema, ou a qualquer
tempo, a critério da autoridade ambiental.

CAPITULO VI
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DO LAUDO TECNICO DOS CAMPOS ELETRICOS,

MAGNETICOS E ELETROMAGNETICOS VARIAVEIS
NO TEMPO NA FAIXA DE RADIOFREQENCIA - CEMRF.

Art. 18° - O Laudo Técnico dos Campos Elétricos, Magnéticos e
Eletromagnéticas Variaveis no Tempo na Faixa de Radiofrequéncia — CEMRF, deve
ser conclusivo, indicando claramente, caso fique comprovado, que o funcionamento
dos transmissores de radiocomunicacdo, nas condigdes de sua avaliagdo, nao
submetera a populagdo em geral a CEMRF de valores superiores aos limites
estabelecidos no Artigo 4° desta Lei.

§ 1° - As avaliagbes das estagbes transmissoras de radiocomunicagdes
devem ser efetuadas por profissional habilitado, o qual devera elaborar e assinar o
laudo técnico para cada estacdo analisada.

§ 2° - Este laudo devera apresentar, dentre outras, as caracteristicas
minimas das instalacdes, equipamentos e medicdes tais como:

| — a data de inicio de operacéo;
Il - faixa de frequéncia de transmissao (operagao);

lll - mapa da localizacdo e identificagdo das antenas, inclusive com os
respectivos diagramas de irradiagcdo no plano horizontal e vertical -,
edificacdes, imbveis vizinhos e vias publicas existentes;

IV - para antena instalada em unidade modvel, sem local especifico de
operacdo, o mapa devera conter, no minimo, croqui do veiculo,
localizagdo da antena, com respectivo diagrama de irradiacdo no plano
horizontal e vertical e pontos de medigao distribuidos uniformemente ao
redor da antena e distantes dela 5 (cinco), 10 (dez), 50 (cinquenta) e 100
(cem) metros, quando for o caso;

V - descrigao técnica detalhada das antenas com todas as especificacdes
e parametros de operacdo, meios de sustentagao, aterramento e outros
dados pertinentes a engenharia construtiva; poténcia total de operagéo e
tecnologia de funcionamento;

VI - a altura, azimute, e a inclinagdo em relagado a vertical e o ganho
absoluto de irradiagao das antenas;

VII- a estimativa de densidade maxima de poténcia irradiada das antenas
(para ERBs - quando se tem o numero maximo de canais em operagao),
bem como os diagramas vertical e horizontal de irradiagcédo da antena,
graficados em plantas, com a indicagdo de distancias e respectivas
densidades de poténcia;
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VIIl - a estimativa da distancia minima da antena, para o atendimento do
limite de densidade de poténcia estabelecido nesta Lei;

IX - indicagdo de medidas de seguranga a serem adotadas, de forma a
evitar o acesso do publico em zonas que excedam o limite estabelecido
nesta Lei;

X - descricdo técnica dos equipamentos de medicido utilizados e dos
meétodos de calibragdo empregados;

Xl - descricdo dos procedimentos empregados nas medigdes, com
detalhamento dos pontos medidos e o mapeamento das intensidades
maximas atingidas em situagcdo de simulacdo de emissido em poténcia
nominal de funcionamento, segundo o projeto técnico do equipamento e
com todas as faixas de freqliéncia ocupadas;

Xll - resultado das medidas de densidade de poténcia, em pW/cm?
(microwatts por centimetro quadrado), em cada ponto de medigdo devida
a radiagao eletromagnética de fundo, excluida a contribui¢gdo da radiagéao
eletromagnética proveniente da nova instalagéo;

Xl - resultado das medidas de densidade de poténcia total, em puW/cm?
(microwatt por centimetro quadrado) em cada ponto de medigéo,
contabilizando a contribuicdo da radiacédo eletromagnética proveniente da
instalagdo em estudo, destacando os maiores valores encontrados em
pontos sujeitos a exposi¢gao humana;

XIV - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do Laudo Técnico
dos CEMRF, elaborado e assinado por engenheiro eletricista com
atribuicbes na area de telecomunicag¢des, com registro ou visto junto ao
CREA-PR, para cada estagao analisada;

XV - cépia de documentos comprobatérios da calibracdo do equipamento
de medi¢gao empregado.

§ 3° - No Laudo Técnico devera constar levantamento dos niveis de densidade de
poténcia medidos nos limites da propriedade da instalagao, edificagcdes vizinhas e
que apresentarem altura similar ou superior aos pontos de transmissao,

e de areas julgadas sensiveis as radiagdes eletromagnéticas. Todos os pontos
medidos deverdo apresentar uma densidade de poténcia total que, quando
considerada a soma da radiagcdo de fundo (pré-existente) com a da radiagao
adicional a ser emitida pela nova antena, (a ser novamente medida por ocasiao do
funcionamento definitivo), medida por equipamento que faga a integragdao de todas
as frequéncias na faixa prevista por esta Lei, ndo ultrapasse ao valor maximo
estabelecido no Artigo 4°, em qualquer local passivel de ocupagao humana.

Art. 19° - Estdo isentas da necessidade de avaliagcao por profissional

habilitado as estacbes transmissoras de radiocomunicacido enquadradas nos
seguintes casos:
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l. - Estagdes do Servico Radio do Cidadao ;
Il. - Estagdes itinerantes, definidas pela ANATEL;
lll. - Estagdes de aeronaves e embarcagoes;

IV. - Estagdes de radiocomunicagcdo isentas de licenga para seu
funcionamento, junto a ANATEL.

V. - Estacbes terminais para as quais o licenciamento é efetuado
observando procedimento proprio estabelecido no Regulamento para
Arrecadacdo de Receitas do Fundo de Fiscalizacdo das
Telecomunicacgdes - FISTEL, aprovado pela Resolugdao n°® 199, de 16 de
dezembro de 2000, excetuando-se os terminais portateis enquadrados no
Capitulo 11, do Titulo Ill, deste regulamento.

Paragrafo Gnico. — Fica assegurado que a ANATEL e/ou ORGAO
COMPETENTE, DA PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, podera(ao)
determinar, a qualquer momento, que quaisquer estagées, mesmo as enquadradas
nos incisos acima, sejam avaliadas, para demonstragdo do atendimento aos limites
de exposicao estabelecidos.

CAPITULO IX

DO CANCELAMENTO DA “APROVAGCAO DO LOCAL
DE INSTALACAO” DAS ANTENAS

Art. 20° - O “Alvara de Localizagao e Funcionamento” para a “Aprovagao
do Local de Instalagao” sera cancelado se a “Licenga de Outorga dos Servigos”
for cancelada pela ANATEL, ou a qualquer tempo, se comprovado prejuizo ambiental
e/ou sanitario que esteja relacionado com a localizacdo dos equipamentos, ou a
partir de legislagao federal superveniente a regular a matéria.

CAPITULO X

DAS PENALIDADES

Art. 21° - As multas aplicaveis ao descumprimento das normas contidas
na presente Lei, sdo as previstas na Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
— “LEI DE CRIMES AMBIENTAIS”, e as contidas no Cddigo de Postura do Municipio
- Lei 090/94, e outras Leis ou Decretos que venham regular a matéria.

Paragrafo Unico — As situacdes peculiares, que ndo se enquadrem no
presente dispositivo, serdo tratadas por analogia a legislagéo internacional e seus
padrées de saude, seguranca e meio ambiente, até que venham a ser
regulamentadas.

Art. 22° - Constituem-se infragdes a presente lei:
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| — instalar o sistema sem “Alvara de Localizagdo e Funcionamento”;
Il — instalar e operar o sistema sem a placa de identificacao;

Il — exceder o limite de densidade de poténcia previsto nesta lei;

IV — operar sem a “Licenca Ambiental”;

V — operar o sistema em desacordo com o autorizado;

VI — deixar de comunicar a autoridade ambiental mudancgas caracteristicas
operacionais do sistema,;

VII — fornecer a autoridade ambiental informacgdes técnicas inexatas;

Art. 23° - Além das penalidades especificas, as operadoras ficam sujeitas,
conforme o caso, as seguintes sangbes administrativas, sem prejuizo das de
natureza civil e penal:

| — multas simples;
Il — multas diarias;
lll — suspenséao temporaria de atividade do sistema;

IV - cassacgao de “Alvara de Localizacdo e Funcionamento” e/ou “Licenga
Ambiental”;

V —interdi¢gao do sistema;
VI — imposi¢ao de contrapropaganda.

Paragrafo Unico — As sangdes previstas neste artigo serdo dosadas e
aplicadas pela autoridade administrativa, no @mbito de suas atribuigbes, observada a
gravidade, os motivos da infragdo, suas consequUéncias para a saude e o0 meio
ambiente, bem como as condigdes econdmicas do infrator, na forma da
regulamentacgao.

Art. 24° - As multas decorrentes de infracdes a esta Lei serdo revertidas
ao Fundo Municipal do Meio Ambiente, e aplicadas conforme deliberagcdes do
Conselho Municipal do Meio Ambiente, em projetos ambientais.

CAPITULO XI
DISPOSICOES FINAIS E TRANSISTORIAS

Art. 25° - As Instalagdo de Antenas das Estagcdes Radio-Base (ERBs) e
Mini-Esta¢gdes Radio-Base (Mini-ERBs) de Telefonia Celular e/ou Telecomunicagdes
em Geral e Transmissores de Radiodifuséo, e outras antenas
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transmissoras/receptoras e equipamentos afins que fazem uso do espectro
eletromagnético dos servigos regulamentados pela ANATEL, que estiverem
instalados em desconformidade com esta Lei, deverao adequar-se a mesma, nos
seguintes prazos, contados de sua publicagao:

I — 360 (trezentos e sessenta) dias, para as torres com antenas ja instaladas e
em pleno funcionamento;

Il - 120 (cento e vinte) dias, para as demais situacdes.

Paragrafo Unico — As empresas que ndo se adequarem nos prazos
estipulados neste artigo, serdo multadas em R$ 50.000,00 (cinglienta mil reais),
ficando a partir do vencimento dos referidos prazos, sujeita a multa diaria de R$
5.000,00 (cinco mil reais), até o limite de 90 (noventa) dias, apds o que, se ainda
persistir a inadequacgao, ser-lhe-a cassado o “Alvara de Localizacdo e
Funcionamento” para a “Aprovacgao do Local de Instalacao”.

Art. 26° - As situacbes peculiares para as instalacbes Antenas das
Estacdes Radio-Base (ERBs) e Mini-Estacées Radio-Base (Mini-ERBs) de Telefonia
Celular e/ou Telecomunicagcbes em Geral, e Transmissores de Radiodifusdo, e
outras antenas transmissoras/receptoras e equipamentos afins que fazem uso do
espectro eletromagnético dos servigos regulamentados pela ANATEL, que nao se
enquadrarem nesta Lei, serdo analisadas caso a caso pelos 6rgdos Municipais
competentes, que tomarao as medidas cabiveis.

Art. 27° - Esta lei sera regulamentada no prazo de 90 (noventa) dias da
data de sua publicacéo.

Art. 28° - Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 29° - Revogam-se as disposi¢cdes em contrarias.

Edificio da Prefeitura do Municipio de Apucarana, aos 21
dias do més de marco de 2002.

VALTER APARECIDO PEGORER
Prefeito Municipal
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ANEXOS

ANEXO -1 - Valbres e Graficos dos niveis de referéncia para exposicdo a Campos
Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos Variaveis no Tempo na Faixa de
Radiofrequéncia — CEMRF, adotados pela ANATEL.

ANEXO - Il - Glossario ( tabelas de unidades do Sl — SISTEMA INTERNACONAL;
conceitos e abreviaturas utilizadas ).

ANEXOS

ANEXO - 1.1 - VALORES DOS NIVEIS DE REFENCIA PARA EXPOSIGAO A
CAMPOS ELETRICOS, MAGNETICOS E ELETROMAGNETICOS VARIAVEIS NO
TEMPO DE RADIOFREQUENCIA — CEMRF.

Os valores e procedimentos adotados nesta lei, sao os constantes nas
“Diretrizes para a Limitacdo da Exposicdo a Campos Elétricos Magnéticos e
Eletromagnéticos Variaveis no Tempo até 300 GHz “ emitido pela Comissdo
Internacional para a Protecdo Contra a Radiacdo Nao Ionizante - ICNIRP , e

adotados como referéncia pela ANATEL, e reproduzidas a seguir somente com os
valores para exposi¢cao ao publico.

TABELA-1 — LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA CAMPOS ELETRICOS E
MAGNETICOS VARIAVEIS NO TEMPO ( CEMRF ) PARA EXPOSICAO AO PUBLICO.

Intensidade

Faixas de Intensidade de Campo B Densidade de
freqiiéncia de camplo E campo H poténcia de onda

(V.m™?) (Am) (uT) plana equivalente

Seq (W.m?)
Até 1 Hz ) 3,2 x10* 4x10*
1-8Hz 10 000 3,2 x 10%/ f 4 x 10*/ f?
8 —25Hz 10 000 4000/ f 5000/f
0,025 - 0,8 kHz 250/ f 4/f 5/f
0,8 — 3 kHz 250 / f 5 6,25
3 -150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f
172
1-10 MHz 87/f 0,73 /f 0,02/ f
10 — 400 MHz 28 0,073 0,092 2
1,375 f'/?

400 — 2 000 MHz ! 0,0037 f'2 0,0046 f'? f1200
2 - 300 GHz 61 0,16 0,20 10
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* Nota:

1. conforme indicado na coluna de faixas de frequiéncias.

2. Os valores de campo podem ser excedidos, desde que sejam obedecidas as restricoes
basicas e sejam excluidos efeitos indiretos adversos.

3. Para freqiiéncias entre 100 kHz e 10 GHz, devem-se calcular os valores médios de Se,, E?,

H? e B? em qualquer periodo de 6min.

Para valores de pico em freqiiéncias até 100 kHz ( ver Tabela-4, nota 3 ).

Para valores de pico em frequéncias excedendo 100 kHz, veja Figuras 1 e 2. Entre 100 kHz
e 10 MHz, os valores de pico para intensidade de campo s&o obtidos por interpolagao entre
1,5 vezes o valor de pico em 100 kHz e 32 vezes o valor de pico em 10 MHz. Para
freqUéncias superiores a 10 MHz, sugere-se que a média dos maximos da densidade de
poténcia da onda plana equivalente, calculada no intervalo de duragdo do pulso, nao
exceda 1.000 vezes as restrigbes sobre S¢q; ou que a intensidade do campo nédo exceda 32
vezes o nivel de exposi¢cao dado para a intensidade de campo.

6. Para freqiiéncias superiores a 10 GHz, devem-se calcular os valores médios de S.,, E?, H?

e B2, em qualquer periodo de 68f'% min (f em GHz).

7. Nenhum valor de intensidade de campo E é dado para freqiiéncias <1Hz. Nessas
frequéncias, os campos sdo efetivamente estaticos. A percepgdo de cargas elétricas
superficiais n&o ocorre para intensidades de campo menores do que 25 kV.m™'. Devem-se
evitar faiscamentos causadores de estresse ou irritagao.

o s

NOTA: Ver ANEXO | — os graficos dos niveis de referéncia para exposi¢cado a
campos elétricos e magnéticos variaveis no tempo - CEMRF, referentes a tabela 1

§ 1° NiVEIS DE REFERENCIA PARA CORRENTES DE CONTATO E INDUZIDAS

- Até 110 MHz, o que inclui a faixa de frequéncias de transmissao de radio FM, séao
dados niveis de referéncia para correntes de contato, acima dos quais deve-se ter o
cuidado de evitar riscos de choques e queimaduras. Os niveis de referéncia para a
corrente no ponto de contato sdo apresentados na Tabela-2.

TABELA - 2 — NiVEIS DE REFERENCIA PARA CORRENTES VARIAVEIS NO TEMPO,
CAUSADAS POR CONTATO COM OBJETOS CONDUTORES®

Caracteristicas de exposicao . At Maxima corrente
Faixa de freqiiéncias
de contato (mA)
Exposigdo de publico Ate 2,5 kHz 0,5
em 2,5-100 kHz 02f
100 kHz — 110 MHz
geral 20

@ f é a frequéncia em kHz

Tendo em vista que os limiares para as correntes de contato que produzem
respostas bioldgicas em criangas e mulheres adultas sdo aproximadamente metade
e dois tercos, respectivamente, dos limiares para homens adultos, os niveis de
referéncia de corrente de contato, para o publico em geral, os valores estao citados
na tabela cima.
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Para a faixa de frequéncias de 10 — 110 MHz, os niveis de referéncia para correntes
em membros séo inferiores as restricdes basicas para a SAR localizada (ver Tabela-
3).

§ 2° - EXPOSIGAO SIMULTANEA A CAMPOS DE FREQUENCIAS MULTIPLAS

E importante determinar se, em situacdes de exposicdo simultdnea a campos de
frequéncias diferentes, estas exposi¢cdes sdo aditivas em seus efeitos. A aditividade
deve ser examinada separadamente para os efeitos de estimulagdo térmica e
elétrica, e as restricobes basicas abaixo devem ser atendidas. As formulas abaixo
aplicam-se as frequiéncias relevantes, em situagdes praticas de exposic¢ao.

Para estimulacio elétrica, relevante em frequéncias até 10 MHz, as densidades de
correntes induzidas devem ser adicionadas conforme:

10 MH: .]
i

¢l ()

it1H JLJ‘

Para levar em conta efeitos térmicos, relevantes acima de 100 kHz, a SAR e os
valores de densidade de poténcia devem ser adicionados de acordo com:

10GHz 300GHz
SRy e, ©)

i=100kHz SARL illI0GHz SL

onde

Ji = densidade de corrente, na freqiiéncia i

JLi = restricdo para a densidade de corrente induzida, na freqiiéncia i, conforme a Tabela-4
SAR; = SAR causada por exposicéo, na freqiiéncia i

SAR_ = Limite da SAR dado na Tabela-2

S. = o limite de densidade de poténcia conforme a Tabela-3

Si = a densidade de poténcia na frequiéncia i

Para aplicagao pratica das restricbes basicas, devem ser respeitados o0s critérios
seguintes para os de niveis de referéncia para intensidades de campo.

TABELA - 3 — NiVEIS DE REFERENCIA PARA CORRENTES INDUZIDAS EM
QUALQUER MEMBRO A FREQUENCIA ENTRE 10 MHz e 110 MHz*

Caracteristicas de exposicao Corrente (mA)

Publico em geral 45

*Nota:

1. Para atender a restricdo basica para a SAR localizada, a raiz quadrada da média pelo
tempo do quadrado da corrente induzida, calculada num periodo qualquer de 6 minutos,
constitui a base para os niveis de referéncia.

Para efeitos causados por densidade de corrente induzida e estimulagao elétrica, os
niveis de campo devem obedecer as seguintes relagdes:

WMHz g loMH:
S z —L<1 (7
i#THz EL,i pTH: 4
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65kHz [ 10MHz [
4 Y| (8)

jT1Hz HL,j 063 kHz b

onde

Ei = intensidade de campo elétrica na freqiiéncia i;

ELi = nivel de referéncia para o campo elétrico, de acordo com a Tabela-1;

H; = nivel de referéncia para o campo magnético, de acordo com a Tabela-1;
a= 87Vm™ para exposigdo do publico em geral e

b= 5Am’ (6,25 uT) para a exposi¢éo do publico em geral

Os valores constantes “a” e “b” sdo usados acima de 1 MHz para o campo elétrico e
acima de 65 kHz para o campo magnético, porque a somatoria baseia-se em
densidades de correntes induzidas e nao deve ser associada a consideragdes
relativas a efeitos térmicos. Estas ultimas formam a base para os valores de E_; e Hy;
acima de 1 MHz e 65 kHz respectivamente, incluidos na Tabela-1.

Para levar em conta efeitos térmicos, relevantes acima de 100 kHz, os seguintes dois
requisitos devem ser aplicados aos niveis dos campos:

\MHz HEHZ . 3OOGHzHiH2
0c[]

i=100kHz i0IMHz EL),‘

IN
[

)

\MHz Hj 2 3OOGHZH Hj Hz
—=5 * <1 10
1 A 1o

i=100kHz

onde,

Ei = a intensidade de campo elétrico na freqliiéncia i;

ELi = o nivel de referéncia para o campo elétrico, de acordo com a Tabela-1;

H; = a intensidade de campo magnético na freqiiéncia j;

HLi = o nivel de referéncia para o campo magnético, de acordo com a Tabela-1;
c = 87/f'2V.m" para exposi¢éo do publico em geral; e

d = 0,73/f para exposi¢ao do publico em geral.

Para correntes nos membros e correntes de contato, respectivamente, devem ser
aplicados os seguintes requisitos :

110MH=z 110MH=
z Hlkgsl z I"sl (B))

k=10MHz=z ]L,k n=1Hz [C,n

onde

I« = componente de corrente no membro, na frequiéncia k;

I.x = nivel de referéncia para a corrente em membro (ver Tabela-1);

I, = componente de corrente de contato, na freqUiéncia n; e

l.n = nivel de referéncia para corrente de contato, na freqiiéncia n (ver Tabela-6).

As formulas com somatérias, acima admitem condi¢cdes de “pior caso” para os
campos devidos a fontes multiplas.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE APUCARANA
Estado do Parana

ANEXO - 11 GLOSSARIO

ANEXO - II.1 - GRANDEZAS ELETRICAS, ELETROMAGNETICAS,
DOSIMETRICAS E UNIDADES CORRESPONDENTES NO SI - sistema

internacional

Grandeza Simbolo Unidade
Condutividade (9 siemens por metro (S.m ™)
Corrente I ampeére (A)
Densidade da corrente J ampére por m? (A.m )
Freqiiéncia f hertz (Hz)
Campo elétrico E volt por metro (V.m ™)
Campo magnético H ampére por metro (A.m ~")
Densidade de Fluxo magnético B tesla (T)
Permeabilidade magnética Y] henry por metro (H.m ™)
Permissividade 3 farad por metro (F.m ")
Densidade de Poténcia S watt por m?* (W.m 3)
Absorcao especifica SA joule por kg (J.kg ™)
Taxa de absorgéo especifica SAR watt por kg (W.kg ™)

ANEXO -11.2 - CONCEITOS E ABREVIATURAS

1 - Absor¢ao. Conforme entendida em propagacgao de ondas, ¢ a atenuagao
da onda devida a dissipacdo de sua energia, ou seja, por conversao em outra
forma, como por exemplo - em calor.

2 - Absorcao especifica (SA). A energia absorvida por unidade de massa
de tecido biologico, expressa em joule por quilograma (J.kg'). SA ¢ a integral,
no tempo, da taxa de absor¢do especifica.

3 - Barreira hematencefalica. Um conceito funcional desenvolvido para
explicar porque muitas substancias, transportadas pelo sangue, penetram
facilmente em outros tecidos, mas ndo entram no cérebro. A ‘“barreira” atua
como se existisse uma membrana continua forrando os vasos sangiiineos do
cérebro . Essas células endoteliais dos capilares, formam uma barreira quase
continua, impedindo a entrada no cérebro de substancias do sistema vascular.

4 - Campo distante (Regido de) Regido do espaco, onde a distancia a uma
antena irradiante ¢ maior do que o comprimento de onda do campo irradiado. No
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campo distante, as componentes de campo (E e H) e a dire¢do de propagacao,
sao mutuamente perpendiculares.

d=2L2%/A
onde:
A — é o comprimento de onda, expresso em metros [m];
L - ¢ a dimensao maxima total da antena transmissora.

5 - Campo proximo (Regido de). Regido onde a distdncia a uma antena
irradiante ¢ menor do que um comprimento de onda do campo irradiado.

Nota : A intensidade de campo magnético (multiplicada pela impedancia
do espaco) e a intensidade de campo elétrico, sdo desiguais e, a distancias da
antena inferiores a um décimo do comprimento de onda, variam conforme o
inverso do quadrado ou do cubo da distancia, desde que as dimensdes da antena
sejam pequenas, se comparadas com essa mesma distancia.

6 - CEMRF (EMF). Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos
Variaveis no Tempo na Faixa de Radiofreqiiéncia.

7 - Comprimento de onda (A). A distancia, na dire¢do de propagagio,
entre dois pontos sucessivos de uma onda periddica, nos quais a oscilagdo
apresenta a mesma fase.

A=c/f
onde:
A — é o comprimento de onda, expresso em metros [m];
¢ —» ¢avelocidade da luz ( aproximadamente 300.000 km/s.)
f - ¢afrequéncia em kHz.

8 - Condutancia. O inverso da resisténcia. Exprime-se em siemens (S).

9 - Condutividade elétrica (g). Inverso da resistividade. Grandeza escalar
ou vetorial, cujo produto pela intensidade de campo elétrico ¢ igual a densidade
de corrente de condugdo. Exprime-se em siemens por metro (S.m™).

10 - Constante dielétrica. ver permissividade.

11 - Densidade de corrente (J). Um vetor, cuja integral sobre uma
superficie € igual a corrente que atravessa a superficie. A densidade média num

condutor linear ¢ igual a corrente dividida pela sec¢do transversal do condutor.
Exprime-se em ampére por metro quadrado (A.m™).
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12 - Densidade de fluxo magnético (B). Uma grandeza vetorial, que
representa uma forca que age sobre uma carga, ou cargas, em movimento.
Exprime-se em tesla (T).

13 - Densidade de poténcia (S). Em radiopropagacdo, a poténcia que
atravessa uma area unitaria normal a dire¢do de propagacdo. Exprime-se em watt
por metro quadrado (W.m™).

14 - Densidade de poténcia da onda plana equivalente (Seq (S). : A
densidade de poténcia de uma onda plana que possua um determinado valor de
intensidade de campo elétrico ou campo magnético. Exprime-se em Watt por
metro quadrado (W/m2).

Seq = EH = E*/377 =377 H*
onde:
E ¢ a intensidade do campo elétrico em V/m.
H ¢ a intensidade do campo magnético em A/m.
377 ¢ o valor da impedancia de espago livre em Ohms.

15 - Dosimetria. Medida, ou determinagdo por calculo, da distribuicao
interna da intensidade de campo elétrico, da densidade de corrente induzida, da
absorcao especifica, ou da taxa de absor¢do especifica, em seres humanos, ou em
animais expostos a campos eletromagnéticos.

16 - Efeito atérmico.  Qualquer efeito, ndo relacionado com calor,
causado num corpo por energia eletromagnética.

17 - ELF. Freqiiéncia extremamente baixa; freqiiéncia inferior a 300 Hz.

18 - Energia eletromagnética. Energia armazenada num campo
eletromagnético. Exprime-se em joule (J).

19 - ERP (Poténcia efetiva radiada): poténcia entregue a uma antena,
multiplicada pelo ganho da antena em relagdo a um dipolo de meia onda, numa
determinada direcao.

20 - Estacao de telecomunicacdes: ¢ o conjunto de equipamentos ou
aparelhos, dispositivos e demais meios necessarios a realizacdo de
telecomunicagdo, seus acessorios ¢ periféricos e, quando for o caso, as
instalacdes que os abrigam e complementam, inclusive terminais portateis.

21 - Estacdo Transmissora: Estacdo de telecomunicagdes que emite
radiofreqiiéncias.
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22 - Estacoes terminais portateis: estacOes transmissoras caracterizadas
pela portabilidade dos equipamentos utilizados e cujas estruturas radiantes,
quando em operagdo, ficam localizadas a menos de 20 cm de distancia do corpo
do usuario.

23 - Exposicao: Situacdo em que pessoas estdo expostas diretamente a
CEMREF ou estdo sujeitas a correntes de contato ou induzidas, associadas a
CEMREF.

24 - Exposicao continua: Exposi¢do a CEMRF, por periodos de tempo
superiores ao utilizado para se obter a média temporal. Neste regulamento, o
periodo de tempo considerado para célculo da média temporal ¢ de 6 (seis)
minutos.

25 - Exposicao ocupacional. Exposi¢do a CEM, a que estdo sujeitas
pessoas durante o seu trabalho.

26 - Exposicao do publico em geral. Toda exposi¢do a CEM, a que pode
estar exposta qualquer pessoa, com excecdo da exposicao ocupacional e a que
pode ocorrer durante procedimentos médicos.

27 - Freqiiéncia. O nimero de ciclos senoidais completados por uma onda
eletromagnética num segundo. Exprime-se usualmente em hertz (Hz).

28 - Impedancia de onda. O quociente do nimero complexo (vetor) que
representa o campo elétrico transversal num ponto, pelo nimero complexo que
representa o campo magnético transversal, no mesmo ponto. Exprime-se em ohm

Q)

29 - Intensidade de campo elétrico (E). A forca exercida sobre uma carga
estacionaria positiva e unitaria, localizada num ponto de um campo elétrico.
Exprime-se em volt por metro (V.m™)

30 - Intensidade de campo magnético (H). Uma grandeza vetorial, que,
juntamente com a densidade de fluxo magnético, especifica um campo

magnético em qualquer ponto do espaco. Exprime-se em ampere por metro
(A.m™).

31 - Limite de exposi¢do: Limite numérico de exposi¢cdo, expresso em

valores de intensidade campo elétrico ou magneético, densidade de poténcia da
onda plana equivalente e correntes.
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32 - Média espacial: Valor médio da densidade de poténcia da onda plana
equivalente, sobre as dimensdes de um corpo, calculado com base em uma série
de valores medidos ao longo de uma linha reta ou curva, que representa a postura
do objeto exposto, ou por toda uma area plana.

33 - Média temporal: Média das densidades de poténcia medidas em um
determinado local, num determinado periodo de tempo.

34 - Microondas. Radiagdo eletromagnética com comprimento de onda
suficientemente curto, tal que permita o uso pratico de guias de ondas e
cavidades, na transmissao € na recepgao.

Nota: aplica-se geralmente o termo a radiag¢do, ou aos campos, na faixa de
freqliéncias de 300 MHz a 300 GHz.

35 - Onda continua (CW). Onda cujas oscilagdes sucessivas sao idénticas,
em condi¢des de regime estacionario.

36 - Onda plana. Uma onda eletromagnética em que os vetores de campo
elétrico e magnético localizam-se num plano perpendicular a direcdo de
propagagdo da onda e a intensidade de campo magnético (multiplicada pela
impedancia do espago) € igual a intensidade de campo elétrico.

37 - Permeabilidade magnética (). A grandeza escalar ou vetorial, que,
multiplicada pela intensidade de campo magnético, ¢ igual a densidade de fluxo
magnético. Exprime-se em henry por metro (H.m™).

Nota: Em meios isotropicos, a permeabilidade magnética ¢ uma grandeza
escalar; em meios anisotropicos, ¢ uma grandeza tensorial.

38 - Permissividade (€). Uma constante que define a influéncia de um
meio isotrdpico sobre as forcas de atragdo ou repulsao entre corpos eletricamente
carregados. Exprime-se em farad por metro (F.m™).

Permissividade relativa ¢ a permissividade de um material, ou meio,
dividida pela permissividade do vécuo.

39 - Profissional habilitado: E o profissional — engenheiro eletricista com
atribuicdes na area de telecomunicacoes, que esta habilitado conforme definido
por legislagdo especifica vigente do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA).

40 - Profundidade de penetracdo. No caso de uma onda eletromagnética
plana, incidindo sobre a superficie de um bom condutor, a profundidade de
penetracdo da onda ¢ a profundidade na qual a intensidade do campo foi reduzida
a 1/e, ou aproximadamente 37%, de seu valor original.
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41 - Radiocomunicacido: E a telecomunicagdo que utiliza freqiiéncias
radioelétricas ndo confinadas a fios, cabos ou outros meios fisicos.

42 - Radiofreqiiéncia (RF). Qualquer freqiiéncia na qual a radiagdo
eletromagnética ¢ utilizavel em telecomunicagdes.
Nota: nesta publicacdo, RF refere-se a faixa de 9 kHz a 300 GHz.

43 - Radiacao nao ionizante (RNI). Inclui todas as radia¢des do espectro
eletromagnético, que normalmente ndo tém energia suficiente para ionizar a
matéria. Caracterizam-se por apresentarem energia, por foton, inferior a cerca de
12 eV, comprimentos de onda maiores do que 100 nm (nanometros) e
freqiiéncias inferiores a 3x10" Hz.

44 — Radiacio de Fundo: - radiacdo eletromagnética preexistente a adicao
de uma nova antena numa regiao.

45 - Ressonancia. A mudanca de amplitude que ocorre quando a
freqiiéncia se aproxima, ou coincide, com uma freqiiéncia natural do meio. A
absorcdo de corpo inteiro, da onda eletromagnética, apresenta o seu valor
maximo, ou seja, a ressonancia, para freqliéncias (em MHz) correspondendo,
aproximadamente, a 114/L, onde L ¢ a altura do individuo, em metros.

46 - Taxa de absorc¢ao especifica (SAR). A taxa de absor¢dao de energia
por tecidos do corpo, em watt por quilograma (W.kg'). A SAR é a medida
dosimétrica que tem sido amplamente adotada em freqii€ncias superiores a cerca
de 100 kHz.

47 - Telecomunicacao: E a transmissdo, emissdo ou recepcdo, por fio,
radioeletricidade, meios Opticos ou qualquer outro processo eletromagnético, de
simbolos, caracteres, sinais, escritos, imagens, sons ou informagdes de qualquer
natureza.

48 - Valor eficaz. Certos efeitos sdo proporcionais a raiz quadrada da
média do quadrado da fun¢do (ao longo de um periodo). Este valor, conhecido
como valor eficaz (ou RMS), ¢ calculado tomando-se inicialmente o quadrado da
fungao, calculando-se o valor médio dos quadrados assim obtidos e extraindo-se
a raiz quadrada desse valor médio.

49 - WLL- Wireless Local Loop

X X X X X
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